Rad bych se vritil k nékterym otazkam, které byly v prabéhu této
konference nastoleny ponékud technickym a zjednodusujicim
zpusobem. Clovék pocit'uje jistou frustraci, kdyz sly$i termin
,tok" v souvislosti s architektonickym navrhovanim. Tato
frustrace prameni z pfedpokladu, Ze pojmy cas, sila a pohyb jsou
ze své podstaty v rozporu s architektonickou formou. Predstava,
ze architektura je disciplina definovana stabilitou, nehybnosti, je
tak stard a konzervativni jako architektura sama. Snad vice nez
kterykoli jiny obor se architektura brani zavedeni etiky pohybu
do svého myslenkového tepertoiru. V prabéhu dvacitého
stoleti se stala konceptualizace pohybu a ¢asu béznym tématem
snad kazdé intelektuilni discipliny. Dilema architektl spociva v
_ : tom, ze chapou svou kulturni dlohu jako poskytovani pfisttesi,
- . ) stability a trvalosti. Bohuzel, mnozi architekti nevidi souvislost
GREG LYNN Geometrie v €ase mezi silou a formou: povazuji etiku pohybu za protikladnou
ustfednimu  principu architektury, totiz jeji mnadca-sovosti,

inertnosti a staticnosti.

race Chucka Uvahy o skloubeni sily a formy c¢asto vedou k pfedpokladu, ze

g Eﬁ?g;ﬁ}l "Desion, architektura musi byt doopravdy pohyblivd - animovand - a
g in Arghisectire. interaktivni. Etika pohybu ovSem netvrdi, Ze se architektura musi
oné%m tons, doopravdy pohybovat nebo byt pohybliva, nybrz Ze je tfeba ji
pfestat posuzovat jako statickou. 1 Rozdil mezi virtualnim

1% IeffrevtKlpms ke, pohybem a skuteén{flm Po}}yl?emo je zésadm;,. protoze z ka/édévzhcv)
m}{h f;%Ssge druhu pohybu vyplyvaji jiné dasledky. Pfi libovolné ziméné
nave ovani za ozeném  téchto dvou pojmu vyvstavaji konceptuilni i metodologické
pa ft%mg treclst?ﬁfes em problémy. Alternativni model ¢asu a pohybu by odolal oddéleni
leﬁnalgl o s?lea%;%,na formy od sil, které ji ozivuji. Forma by mohla byt uvazovana v
l{ t%; Zzahalovani prostoru virtudlniho pqhybu a sﬂ,} nikoli v id,eélnim.rovnovééném
acAic ch poli. . prostoru_stasis. Napfiklad analyzy gotické architektury casto

jfll ggftlztrg %22 viz. poukazuji na prostor, v némz klenby a opérné pilite vytvafeji
4 19 10 rq/y;tea‘p’/re gravitacni pole generujici momenty a vektory nosnosti. Posun
éém" tons, od ideilniho prostoru inertnich soufadnic k aktivhimu prostotu

interakci si vynucuje posun od autonomni cistoty ke konstrukéni,
programové, materialové a kontextualni specificnosti. 2

Mime-li pfedlozit néjaky manifest, pak bych rid pfispél
' Konference myslenkou, ze architekti musi zacit prohlubovat své znalosti o
ﬁ 1111 oy pohybu a ¢ase, aby mohli navrhovat a uvazovat v animovaném
otterdamm, 1998 prostoru namisto statického. V dvodu konference* prosazoval
Sanford Kwinter posun od analyzy k vyzkumu navthovani.
Myslim, ze bychom méli k souboru nistrojt, které maji
architekti k dispozici, pfidat jesté techniky pohybu. Topologické
entity, které pfinasi pocitac do prostoru architektova navrhu,
jsou prvni instanci toho, co bude pozdéji popsino jako casova
geomettie. Topologické povrchy nejsou jenom tvaty nebo figury,

jak si mysli mnoho architekti. Je veliky rozdil mezi tim,
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uvazujeme-li o geomettii jako o stavu nebo jako o chovani. Soucasni archi-
tekti, historikové a teoretici maji sklony k odvozovani jednoho
architektonického tvaru pomoci druhého, zatimco jejich znalosti
matematiky a geomettie jsou zakrnéle. Geometrie neni jen sntiska tvaru, ale
pfesna technicka disciplina, které prosla vlastnim historickym vyvojem a
ma svou vlastni logiku. V dnes$ni architektufe dochazi k explozi novych
ceomettii, které maji projektanti k dispozici, av$ak c¢asto si z nich berou
jenom jisty soubor novych tvard, které vypadaji trochu jinak nez ty, na néz
jsme byli zvykli drive.

Topologicka geomettie se od geomettie, spocivajici na ortogonalni pro-

jekci, lisl pfedevsim v tom, ze jejiimi zakladnimi prvky nejsou body, nybrz
vektory. Architekti, ktefi pouzivaji tyto nastroje k navrhovani, si musf
osvojit elementarni pochopeni rozdilu mezi statickym prostorem bodu,
urcenym soufadnicemi X, y, z, a topologickym prostorem, urcenym vektory
u, v. Pravé rozdil mez vektory a pfimkami je tématem nasi debaty. Vztah
mezi pohybem, ¢asem a architekturou nastoluje nové otizky a vyzaduje
odpovedi, jejichz hledani je zavodem o ovladnuti prostoru. Nemtzeme
nadile diskutovat o pohybu a case ve stejném intelektudlnim ov2dusi, v
jakém zil Palladio. Tyto pojmy vyzaduji, abychom ziskali znalost
matematiky a topologie tak peclivou a podrobnou, jakou mél Colin Rowe
o manyristickych vilach. Stru¢né feceno, je tfeba, abychom pokrodili v nasi
technické znalosti casovych forem a abychom ziskali alespofi pracovni
znalost topologickych prostord a jejich matematickych principt. Pohyb a
Cas jsou dnes promysleny doslova v kazdém oboru s vyjimkou
architektury. Pfisti pokrok v architektufe se odehraje na zakladé
historického a teoretického zhodnoceni matematiky a geometrie, které
vzesly z Descartesova redukcionismu. Bude tfeba, aby architekti rozliSovali
mezi aktudlnimi a virtudlnimi silami a pohybem. Ukazuje se, ze pro
architekturu je nejucelnéjsi vypujcit si casové a pohybové struktury z
disciplin, které pouzivaly tyto nastroje uz od zacitku dvacitého stoletl.
Mnozi architekti si pjcuji metafory z biologie a fyziky, modelovani formy
v prostfedi pohybu a sily je ovSem doménou leteckych projektanty,
staviteld lodi a automobilovych navrhaft. Napfiklad navrhovani lodi se
uskutectiuje v hydrodynamickém prostoru kapalnych tokd. Médium pro
navthovani lodnich trupa je vlhké a pohyblivé, pfesto ma trup pevnou
formu; vime, ze se tvar lodniho trupu pfi pohybu neméni, ackoli byl
navrzen v prostfed{ virtualniho pohybu.
Architekti se musi seznamit se zakladnimi poznatky v matematice a geo-
metrii, které nasledovaly poté, co Isaac Newton a G. W. Leibniz
vynalezli idlni pocet. Zikladnim posunem v jejich matematice je
nahrazen{
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presnosti bud’to teorii detivaci zachazejicich s pojmem limitu
(Newton), nebo infinitezimalnich (tj. nekonecné malych)
monad, ,,integrald" (Leibniz). Uzite¢na je rovnéz znalost studif
pravdépodobnosti z poloviny osmnictého stoleti, jako jsou
expetimenty s jehlou Compte de Buffona, které jsou dodnes
uzivany  jako  zjednoduseny ziklad pro  prostorové
pravdépodobnostni studie. VSechny jmenované pfipady maji
jedno spolecné: totiz to, ze se jedna nikoli o statické, nybtz
casové, pravdépodobnostni a diferencialni geomettie.

Architekti dnes jiz pouzivaji dva existujici a dobfe znamé
casové modely. Prvni je zalozen na procesudlnim modelu
architektury jako statického ramce, jimz prochiazi pohyb. Model
Casu, zalozeny na principu filmu, sestava ze sekvenci statickych
rameckl, polozenych na sebe navzajem, které jsou pozdéiji
skladdany v jeden celek prostiednictvim pohybu. V tomto
procesualnim modelu neukldda architektura ¢as do své formy,
nybrz jej méfi ¢i kalibruje pomoci sekvence casovych useku.
Architekti nemusi chapat animac¢ni postupy v ramci filmového
paradigmatu, mohou si osvojit nové pojeti pohybu spise jako si-
ly nez jako sekvence ramecku. 3 Pfikladem je model formalniho
Casu, ktery muze obsahovat operace smyku, posunu a rotace,
zalozené na superimpozici. Ve formalnim case skladuje
architektura ve své formé pohyb jako stopy transformacnich
operaci. Jednim z pfikladi formalniho pohybu mezi soucasné se
vyskytujicimi pozicemi objektu je napfiklad Framptonovo
oznaceni ranych praci Charlese Gwathmeye jako ,,rotac¢nich". 4
Model formialnitho c¢asu pojima latku jako zisobarnu
pohybovych operaci, které se mohou rozvinout v nasem
vnimani. Tento formalni ¢as je omezen pohybovymi procesy,
které oznacujeme jako okamziky ¢ stopy, které vyzaduiji oddélené
a statické vniman{ jako pii ¢teni souvislosti mezi soufadnicemi.

Ve filmu je pohyb dodavan az nakonec, aby propujcil formu
a tvar simulované zivosti. V pfipadé pocitacové animace je sila
vychozi podminkou. Znisobeni a sekvencovani statickych
zabéra ve filmu simuluje linearni indexovani ¢asu a pohybu.
Animace je zalozena na nelinearnich, dynamickych a
kinematickych pohybovych technikach. V téchto systémech je
pohyb definovan interakci vektort, které se ustaviéné a oteviené
rozvijejl v Case. Na rozdil od systematicky organizované linearn{
sekvence predpoklada animace kreativni rozvijeni dynamického
fadu interakci a inflexi vektort v poli, které neni neutralni. Tyto
postupy dodavaji entitam vlastnosti vektori a vypoustéji je do
prostoru sil, kolizi a ohraniceni, v némz se pohybujl v
kontinualn{ dynamické sekvenci.
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Statika neni zikladem architektonického mysleni, pokud je
jen zvykem zlenosti ¢i standardnim pfistupem architektu, ktefi se
z nedostatku lepstho modelu rozhodli bud ji respektovat, nebo i
oponovat. V prubéhu celych svych déjin se architektonické
navthovani systematicky ztotozfiovalo s retrogradnimi koncepty
pohybu a ¢asu. Z toho vyplyva chipani zemské tize jako jedno-
duché, jednolité, neménné vertikdlni sily pusobici na systém
nezavislych komponentu. Reduktivni model zemské tize vylucuje
¢as a silu, takZze pozice jednotlivych prvka lze kalkulovat diskrétné,
bez souvislostl. Uvazujeme-li komplexni ¢i relativni model zemské
tize, pak cas a sila vytvafeji pozice v prostoru, které je tfeba
kalkulovat kontinuilné. Tento posun od diskrétniho ke konti-
nuilnimu modelu zemské tize znamenid posun od prostoru
neutralni bezcasovosti k prostoru proceduralni ¢asové zmény a
dynamické interakce.

Konstrukce budovy je v bezprostfednim vztahu k uréitému
pojet sily a pfitazlivosti, pficemz se nejedna pouze o jeden vztah,
nybrz o vztahy z definice mnohocetné a vzijemné provazané.
Presto zustava architektura poslednim utocistém obyvatel placaté
zemé. Architekti zachdzejl s témito otizkami natolik izolované a
reduktivné, nakolik panuje pfesvédceni, ze budovy stoji smérem
vzhuru. Ve skute¢nosti pusobi na budovy cela fada statickych tlaka
z raznych sméra jako naptiklad bocni narazy vétru, vztlak,
namahani smykem, provozni zatizeni a zemétfeseni. Jakikoli z
téchto nevertikilnich sil muze snadno pfevazit relativni vahu
budovy a vlastni hmotnost jeji konstrukce. Budeme-li nové
uvazovat o zemi a vertikalit¢ z hlediska gravitaénich drah a
pohybt, mozna se nic nezméni na tom, ze mit jednotliva podlazi
ve stejné urovni je vyhodné a potfebné, mohou se vsak oteviit
moznosti pro nosné konstrukce, kteté berou v uvahu i jiné
otientace nez jen vertikilni. Je tfeba mit na pamét zemskou
pritazlivost jako koncept, nikoli jako fakt. V dé¢jinach lidstva
najdeme rozmanité koncepty pfitazlivosti, velice rozmanité, z nichz
dosud zadny neziskal absolutni platnost. Na definici zemské tize
jako vzajemné relativni pfitazlivosti hmot v prostoru se shoduijf
skoro vSechny obory s vyjimkou architektury. V komplexnéjsim
pojeti zemské tize vznika vzajemnou pifitazlivosti pohyb, pficemz
stabilita je uspofidanim tohoto pohybu do tytmickych fazi.
Jednoduchy staticky model zemské tize pohyb od pocatku
vylucuje. Komplexni stabilni model zemské tize uvazuje pohyb
jako princip usporadani. Neni nahodou, Ze kombinatoticky model
zemské pfitazlivosti bez statické rovnovahy pfedlozil G. W.
Leibniz ve své Ars Combinatoria 5 v opozici k Descartesovi.
Leibniz tvrdil, ze kombinace sama generuje tvofivy pohyb a
vyvoj v case, ktery nelze uvazovat ve smyslu reduktivniho
uspofadani.
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Kombinace genetruje pohyb a ten se stiva prvotnim modem uspofidani,
konstrukce, kompozice a stability. Naproti tomu kartezianské pojeti je
spojovano s izolaci a redukci systému na jejich konstitutivni identity v
neménné rovnici. Leibniz inicioval alternativni epistemologii, zalozenou
na systémové povaze kombinatorickych zmén identity, k nimz dochazi se
vzrustajici slozitostd.

Tento rozdil mez statickym a stabilnim modelem zemské tize je
definovan rozdilem mezi redukci 2 kombinaci. Diskrétnost, bezcasovost a
neménnost jsou charakteristikami szasis, zatimco mnohocetnost, zména a
vyvoj jsou charaktetistikami stability. Tyto rozdily jsou zjevné ve dvou
modelech zemské tize, jak je uvazuji Descartes a Leibniz. V Leibnizové
pojeti je jakakoli soucast, izolovani od svého pole vlivi a kombinaci,
pouze provizorni a je tfeba ji zkoumat v $irsim kontextuilnim poli v
rozvijejicim se casovém kontinuu. Jakoukoli provizorné redukovanou
soucast ¢i zakladni prvek oznacil pojmenovanim ,monida". Jestlize
promyslime zemskou tizi v rimci Leibnizovy logiky monad, mohou se i
modely pro konstruovani architektury stait monadologickymi.
Monadologicka architektura obsihne etiku mikro i makrokontextualni
specifi¢nosti a s: povede k novému pojeti vyvojového c¢asu a pohybu v
souladu se stab

Geometrie a matematika, jiz vynalezl Leibniz, aby popsal intets-
kombinatorickou 2 mnohocetnou zemskou tizi, tvofi zaklady topologie a
kat-kulu, na nichz je zalozena soucasna technologie animace. Posun v
citlivosti smérem od redukce ke kombinaci je nezbytnou podminkou pro
vyjadfeni stability pfi pouziti casovych, topologickych nastroja
navrhovani. Tato citlivost povede rovnéz k posunu od mechanismu szzsis
a rovnovahy, jako jsou kompas ¢i planetostroi, k abstraktnim strojam
diferencilni stability a 703\ se strukturam pohybu a ¢asového toku.

Rad bych ted’ zminil jednu véc. kterou opominul Sanford Kwinter. #
lingvistické modely architektonického mysleni navzdy ztratily
schopnost generovat architektonicky navrh ¢i teotii. Mnozi teoretikové
architektury, kteff prosazovali uziti lingvistickych modelu pro vytvareni
navrha, zmizeli a vynofili se znovu jako archivni badatele: 1ze v tom
spatfovat oslaben! . ticka paradigmata jakozto nastroj navrhovani. Posun
od lingvistiky dogmat k protolingvistickym ¢i masinistickym modelim L
diivéjsi pristupy na vedlejsi kolej. Tam, kde $la kdysi teotie a navrthovan
ruku v ruce, dochizi dnes k polarizaci praxi, v soucasné dobé rozdélenych
na dva tabory: jeden z nich se opira o archivy, druhy o diagramy.

Jakykoli abstraktni stroj, jako je tfeba planetirium, lze chapat jako
technickou vypovéd i jako znak. Ani jeho reprezentacni, ani technicky
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nelze pojimat oddélené. Napfiklad v projektu Newtonova kenotafu
Etienne-Louise Bouléeho funguje planetiarium jako abstraktni model i
jako znak. Rozdil mezi jeho abstraktni a reprezentacni roli muze byt
pfesné lokalizovan ve chvili, kdy pfekracuje technologicky prah od
diagramu ke konkrétni asamblazi. Uziti znaku jako prostredku
reprezentace predpoklada Cdcitelnost a schopnost zprostfedkovani
predevsim na estetické roviné; v architektufe existuje fada typua
uspofadani a struktur, které nejsou primarné estetické. Zasadni rozdil
mezi kritickou a experimentalni architekturou spociva v tom, ze v
prvnim pfipadé jsou koncepty reprezentovany a zobrazovany
prostfednictvim znaka a jazyka, zatimco v druhém pfipadé jsou
koncepty rozvijeny a vyjadfovany od pocatku pomoci abstraktnéjsich
technik. Termin abstrakce v tomto pfipadé prosim nezaménujte s
puristickym nebo modernistickym pojetim obecné estetické abstrakce.
V takovych piipadech pfedstavuje abstrakce estetickou redukci na
pevné dané formalni podstaty, k niz dochazi prostfednictvim oklesténi
rozdilnosti. Alternativni koncept abstrakce je vice generativni a
vyvojovy, a jako takovy pfedpoklida bujeni, Sifeni a rozvijeni.
Znamena posun od modernistického pojeti skopofilni abstrakce,
zalozené na formé a pohledu, smérem k abstrakci zaloZzené na procesu
a pohybu. K porozuméni tomuto diagramatickému rezimu nim
mohou pomoct pojmy Michela Foucautta ,abstraktni stroj" a
,diagram". Gilles Deleuze se odkazoval k témto pfedstavam jako k
.neoznacujicim pojmim", protoze Foucault pfedesel otazky
reprezentace a lingvistické atribuce proménlivéisim a pohyblivym
rezimem neoznacujicich pojmu, vypovédi a diagramu. Neoznacujici
pojem je z definice instrumentalni, nikoli reprezentativni. Tento
model zavisi na pfesném rozliSeni mezi ,lingvistickou konstrukci" a
,vypovédi". Lingvistické konstrukce, jako véty ¢ frazeologickd
spojeni, lze vzdy pfifadit uréitym odkazim. Na druhé strané vypovédi
jsou puvodné lingvistické, nybrz mechanické procesy. Jednoduchym
pfikladem vypovédi je sekvence pismen QWERTY jak jsou
uspofadany na klavesn1c1 pocitace. Rozlozeni pismen v ¢ase a prostoru
je abstraktni a muze byt 10 v mnoha raznych variacich za ucelem
vytvofeni lingvistickych konstrukci. Logika jejich sekvencialni
distribuce je zalozena na kontrole rychlosti, jakou lze v anglictiné
zapisovat slova. Tuto distribuci nelze otestovat jedinym slovem c¢i
vétou, spise se jedna o kombinaci neomezené fady slov. Protoze se

jedna o otevfenou fadu, musi byt systém charakterizovan jako
neomezen¢ strukturovany. Klavesnice je skutecny stroj ¢i konkrétni
asamblaz, protoze je 1konolog1cka zatimco distribuce p1smen na
klavesnici v prostoru je virtualnim ¢i abstraktnim strojem, protoze je
prototechnologicka a jako
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takova je vypovédi. Vypovédi tohoto typu jsou strojové postupy,
diskurzivni koncepty ¢i schémata, ktera pfedchazeji své reprezentacni
a lingvistické dusledky. Nejde o vylouceni oznacujicich, ale o to, ze
jsou odkizany na pozdéjsi moment, kdy budou ,nalezeny v
pruseciku tiznorodych systéma, kterymi vypovéd prochazi jako
primitivni funkce". 6 Lingvistické konstrukce jsou pouze odloZeny,
nikoli ztuseny: rezim abstraktnich, schematickych vypovédi ma pfed
nimi prednost a podporuje je. Z wurcité diskurzivni formace
mnohocetnych, diagonilné se protinajicich vypovédi vznika jista
vyrazova forma. Z interakci mnohocetnosti abstraktnich vypoveédi
vyplyvaji oznacovatelé dynamictéjSim tempem nezli pouhé
reprezentacni efekty. Posun od lingvistickych modeld k bujeni
neoznacujicich vypovédi predstavuje to, co Deleuze oznacuje jako po-
hyb od ,archivu" k ,diagramu". Deleuze definuje tento posun
nasledovné: ,,Foucault této nové dimenzi dava zcela pfesné jméno:
je to <diagram>, coz znameni <fungovani, pokud abstrahujeme
od vSech pfekiazek ¢ trecich ploch..., které musi byt zaroven
oddéleno od jakéhokoli specifického pouziti>. Diagram neni
auditivni nebo vizualni archiv, ale mapa, kartografie, ktera je ko-
extenzivni s celym socidlnim polem. Je to abstraktni stro." 7 Posun
od lingvistickych konstrukci k vypovédim, ¢i pfesnéji feceno od
vyznamu ke stroji, je nezbytny, jestlize se mame chopit potenciilu
takovych abstraktnich strojd, jako jsou geometrie pohybu, zaloZzena
na vypocetnich postupech, a dynamické simulace sil v case.

Rozdil mezi virtualnimi rezimy ,,abstraktnich strojii" a aktualizaci
téchto diagrami jakoZto ,konkrétnich asamblazi" 8 mohou
architekti snadno pochopit, protoze architektura je jednou z mala
disciplin, v niz virtualni nejenze pfedchazi skutecné, ale je zaroven
finalnim produktem procesu navrhovani. Robin Evans postavil do
spravného svétla oblibeny mytus, Ze architekti stavi, kdyz prohlasil,
ze profese architekta obndsi spise vytvareni kreseb domu nez domu
samotnych. Tyto kresby a specifikace popisuji i organizuji proces vy-
stavby. Architektura zahrnuje vytvifeni diagramt, které jsou
konceptualnimi  postupy  vittudlni organizace  materidlnich
technologii konkrétni asaml Zachazeni se vztahem konktrétnich
konstrukci a abstraktnich konceptu je vlastni architektufe snad vice
nez jakékoli jiné discipliné.

Architektonicky navrh je virtualni popis domu prostfednictvim
geometrie a méfent, a jako takovy je definovan limity technického
popisu. V pribéhu celych déjin architektury ovliviiovaly techniky
popisu zpusob provadéni architektonického navrhu i vystavby.
Perspektiva, stereometrické projekce a dalsi geometrické techniky
rozsifily popisny repertoar architekta.
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Akéni geomettie dnes zavadéji soubor novych diagramt, zalozeny
na pocitacové technologii. Dffvéjsi  kartezianska geornetrie
omezovala popis materiald a prostoru na popis v pevne danych
soufadnicich x, vy, z, zatimco akéni geomettie definuji formu pomoci
smérovych vektort a splind. Tyto entity jsou samy o sobé smérové,
mnohocetné, a tudiz je nelze jednoduse zredukovat na statické
body. Tyto geometrie umoznuji geometricky popis cCasu a sily
pomoci zakfiveni a ohybani. V kartezidinském prostoru bylo pfi
méfeni formy odhlédnuto od ¢asu a sily vzhledem k pevnému
systému tfi soufadnic, ktery vymezuje pozici bodud, car a téles.
Diagramatické charakteristiky soucasné technologie animace jsou
zalozené za prvé na topologii, za druhé na parametrech a za tfeti na
Case a pohybu. Sila, pohyb a cas, které svou vagni povahou
soustavné unikaly architektonickému popisu, se mohou stat
predmétem experimentovani, nahradime-li nastroje pfesnosti a
stasis nastroji gradient, flexibilnich obald a ¢asovych toka a sil.

Architekti jsou zvykli vylucovat otizky toku a pohybu z
rigorézniho popisu prostoru; tyto vlastnosti byvaji odkazovany do
stéry osobniho vkusu a definoviany leda pfilezitostné. Proto dnes
architektufe chybi zkusenost a precedent v zachazeni s pohybem a
silou; proto je nevyhnutelné nastolit tato témata z hlediska
technologickych rezimi nastroja spiSe nez historie architektury.
Jelikoz neni jasné, co si vlastné hodlaji architekti pocit s akcni
geometrii, bude mozna lepsi otazku obritit a zeptat se, co by
technologie mohla udélat s architekturou. Je zajimavéjsi zacit s
inventatizaci toho, co mohou stroje udélat pro nas, nez abychom se
ptali, co si pfejeme my od nich. 9 Pocitac, stejné jako konvencnéisi
metody skicovani a méfeni, predstavu]e omezeny prostredek pro
konceptualizaci a expenmentovarn s prostorem a formou. Omezeni
a tendence tohoto nistroje jako prostfedku je tfeba chapat
konceptuilné a teprve pak je mozné je uchopit systematickou
intuici. T zakladni vlastnosti uspofadani v pocitaci - ¢as, topologie
a parametry - jsou velmi odlisné od charakteristik  inertnich
prostredku jako jsou tuzka a papit.

Za prvé, do animacniho softwaru je zabudovan cas jako moznost
ramovat zmény tvaru a umoznovat objektim vzijemnou
dynamickou interakci. Modelovani formy v case je umoznéno
formélni transformaci - ,morfingem" - i nelinedrni interakci
objekti. Za druhé, topologie popisuje formy jako flexibilni povrchy
slozené ze splini spiSe nez jako kartezianské objemy, tvofené
ptimkami a body. Spliny mohou byt chiapany jako vektory, visici od
tthovych sil. Jakozto entity jsou chapany jako pohyblivé. Jelikoz
existujf v casovém prostfedi, jsou vzdy definovany jako smérové
vektory, i kdyz se nepohybuif
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v prostoru. Podél splinu, na rozdil od bodu, jsou momenty, které nelze
definovat soufadnicemi, nybrz musi byt deﬁnovany jako toky skrze
sekvence urcitych bodu nikoli v diskrétni, nybrz v kontinualni fade.
Protoze spliny jsou vektorové toky skrze sekvence bodu, jsou to z
definice nikoli diskrétni entity, nybrz mnohosti. Mnohost je soubor
komponentt, ktery neni redukovatelny ani na jedinou entitu ani na
soubor vicero entit. Mnohost neni ani jedna ani mnoha; je to kontinualni
asamblaz heterogennich singularit, kterd vykazuije jak kolektivni vlastnosti
kontinuity, tak i lokalni vlastnosti heterogenity. Z toho vyplyvi velmi
odlisny koncept prozivani casu, protoze zde nejsou definujici body ani
body ocekavani; spliny je tfeba chapat jako serialni tok soufadnic. K de-
finovani téchto komplexnich entit a jejich vzdjemné interakce v Case se
uziva parametrd. Parametry mohu byt také zardmovany a zménény,
pfipadné propojeny navzijem prostiednictvim ,vyrazi"; v takovém
pfipade vytvafeji nerovnoviahu a jsou uspofidany nelineirné. Kromé
prostych zmén tvaru kontroluji tyto parametry gradientové charakteristiky
poli jako jsou smérové sity, tize, zborceni a cCastice. Tyto entity, které
nemaji obal ani hranici, jsou uzivany k transformaci objektti umisténych
do sféry jejich vlivu. Parametry rozpadu, vinového chovani, pfitazlivosti a
hustoty ovliviiji tvar, aniz by pasobily mechanické zmény formy. Tyto
parametry jsou uzivany pro modelovini spiSe na numetrickém nez
formalnim zakladé. Vztahy mezi témito charakteristikami ¢asu, topologie a
parametru  vytvafeji ve vziajemném propojeni virtualni moznost
navrhovani v prostoru, ktery nenf staticky, nybrz pohyblivy. Kteroukoli z
téchto charakteristik mtizeme vzit jako vychodisko pro nové pojet
prostoru nikoli jako znimého kartezianského prostoru neutralni
rovnovahy, nybrz jako aktivnéjstho prostoru pohybu a toku.

Spliny jsou entity definované tokem, smérem a pohybem, a dovoluji
tedy modelovat cas. Akéni geomettie jsou ze své podstaty ¢asové, protoze
jsou definovany sekvencidlné. Jsou definovany vahou, tizi a silou, a tudiz
jsou strukturovany zakfivenim. Zaktiveni je graficky a matematicky model
pro Supinovité uspotadini mnohocetnych sil v ¢ase. Posun od linearity ke
kurvilinearit¢ je vyznamny tys soucCasné matematiky a geomettie.
Zaktiveni v ¢asovém prostfedi je metodou, kterd umoznuje analyzovat i
vyjadfit interakci mnohocetnych sil. Od doby D'Arcy Thompsona
neznamena vyraz ,,deformace" ztritu struktury v systému, nybrz spiSe
kfivkovou strukturu dynamického systému diferencidlntho chovani.
Thompsonovy analyzy variaci v morfologii zvifat za pouziti
deformacnich mfizek zachytily kfivkové linie diky proménim formy.
Tyto deformace odpovidaji raiznému chovani a kontextualnim kritériim,
jako
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jsou mj. rychlost, teplota a vaha. Zakfiveni deformace ve
formalnich konfigu racich bylo porovnavano se zakfivenim
statistickych dat. Deformace, inflexe a zakfiveni pfedpokladaiji, ze
sily a chovani poznamenaji formu. Nemusime uvazovat o
deformaci jako o poskozeni ryzosti, mizeme ji chapat jako systém
regulace a uspofadani pomoci rozmanitych kfivkovych struktur.
Chci tim fici, ze vSechno je kfivka, dokonce i to, co vypada
jako pfimka. Napfiklad kfivka nakreslend mezi dvéma body vyhlizi
jako pfimka. Podobné kfivka nakreslend mezi vice za sebou
nasledujicimi body na ose x se stejnymi hodnotami y a z bude také
vypadat jako pfimka. Koneéné kfivka prochazejici vice body,
definovand jednim stupném inflexe, bude vyhlizet jako vicecetna
¢ara, protoze je segmentovani. Co vypada jako pfimka, neni z
hlediska kalkulu nic jiného nez kfivka s minimaln{ inflex{
diferencialnich hodnot. Stavét do protikladu pfimé a zaktivené je
nepochopenim matematickych a geometrickych principi, podle
nichz se kfivky konstruuji. Zakfiveni muze byt zptsobem, jak
integrovat komplexni entity ve vzajemné interakci do kontinualni
formy. Zakfiveni je sofistikovanéjsi a komplexnéjsi formou
uspofadini neZ linearita hned ve dvojim ohledu: za prvé integruje
spise mnohocetné nez prosté entity, a za druhé dokize vyjadfit
vektorové atributy, a tudiz i ¢as a pohyb. Zakfiveni popsal Jules-
Henri Poincaré, ktery ukizal, Zze kalkulace momentu protnuti tf{
vektord musi obsahovat cas jako kontinualni sekvenci. Fakt, ze
jakykoli systém tf{ a vice spojenych diferenciald musi byt uvazovan
v sériich, znameni novy vztah k témto diagramim a této
geometrii.
Zakiiveni jakozto matematicky a intuitivn{ systém lze vysveétlit
pomoci klasického pfikladu: pfedstavme si, ze hodime Frisbee talif
bézicimu psovi. Zakreslime-li situaci do prostoru, pak psovi
prislusi vektor sméru a rychlosti a Frisbee ziskava vektor sméru a
rychlosti ve chvili, kdy je odhozen: fouka-li vitr, ziskava i okolni
prostfedi urcitou rychlost a smér. Aby v budouci chvili pes dosahl
protnuti své drahy s drahou talife, nesleduje letici talif, nybrz
vykonava diferencidlni rovnici, jiz kalkuluje svou pozici i pozici
talife v case jakozto vektory sméfujici k vzdjemnému protnuti v
c¢ase 1 prostoru. Drahu psa a drahu Frisbee 1ze popsat jako
zakfivené ¢ary. Z inflexi téchto zakiiveni jsou zfejmé rychlosti,
sméry a casovani kazdého z Supinovitych vektort v ¢ase a prostoru.
Spatna zprava pro ,,staré psy" je ta, ze matematickym vyjadfenim
tohoto ,,nového kousku" je diferencidlni rovnice.
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